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Datenexplosion: Experimentalphysik

W \
CERN: 30 000 000 000 000 000 Byte =30 Petabytes pro Jahr

http://home.web.cern.ch/about/computing




Informationsexplosion: Medizin
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80 Megabytes pro Patient und Jahr (Beth Israel Deaconess Medical Center, 2011)
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Wissensexplosion Biochemie
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Was ist Wissen?

Pragmatik/Vernetzung;
Informationen werden mit
Erfahrungen verknupft und

ergeben somit Wissen.
Informationen

/L Semantik;
\D Aussagen/Daten wird eine

Bedeutung zugewiesen.

“1
Syntax;

einzelne Zeichen werden mittels

. Syntax zu einer Aussage
Zeichen angeordnet.

(c) 2012 Raffael Herrmann; www.derwirtschaftsinformatiker.de




Aspekte des Wissens

Ildogll
"perro”,
"chien",

"canis", Hund"

"Marley"

C. K- Ogden and I. A. Richards (1923) The Meaning of Meaning

—




Aspekte des Wissens

Hunde
konnen

Tollwut
- ubertragen

Hunde sind
Wirbeltiere

"Hund" und Marley ist ein
"perro” sind Hund
Synonyme

"Hund" ist ein

. Marley lebt in
Substantiv

Florida




Ontologisches Wissen:
Was ausnahmslos als wahr
betrachtet wird
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Hunde sind
Wirbeltiere
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"Hund" und
/ "perro" sind
Synonyme

"Hund" ist ein
Substantiv
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Sprachliches Wissen:
Aussagen Uber Aufbau und
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\\Bedeutung sprachlicher Zeichen )/ N

Kontingentes Wissen:
Was typisch, wahrscheinlich
oder moglich ist

Hunde
konnen
Tollwut

ubertragen

Marley ist ein
Hund

Marley lebt in
Florida

Faktenwissen:
Aussagen Uber konkrete Dinge und

ihre Beziehungen /

— o - o o o - -
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Marley ist ein
Hund

Marley lebt in

Florida

Faktenwissen:
Aussagen uber konkrete Dinge und
ihre Beziehungen
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o Relation zwischen Individuen

Datum

Heim-Mannschaft

Gast-Mannschaft

16. September 2014

AS Monaco

Bayer 04 Leverkusen

16. September 2014

Benfica Lissabon

Zenit St. Petersburg

01. Oktober 2014

Zenit 5t. Petersburg

AS Monaco

01. Oktober 2014

Bayer 04 Leverkusen

Benfica Lissabon

22. Oktober 2014

Bayer 04 Leverkusen

Zenit St. Petersburg

22. Oktober 2014

AS Monaco

Benfica Lissabon

. November 2014

Zenit St. Petershurg

Bayer 04 Leverkusen

4. November 2014

Benfica Lissabon

AS Monaco

. November 2014

Zenit St. Petersburg

Benfica Lissabon

. November 2014

Bayer 04 Leverkusen

AS Monaco

AS Monaco

Zenit 5t. Petersburg




Hunde sind
Wirbeltiere

Marley ist ein
Hund

Marley lebt in
Florida




Q Relation Individuum - Universale

Feictte Frnschjeld- Tilantias  Aloie Alshetimer T

Zahnarztin Arzt Ingenieur




Q Relation Individuum - Universale

Klassenbildende Eigenschaften

e lebender Mensch

Klasse: Astronaut { * Technische Ausbildung

* Mindestens ein Aufenthalt im Weltraum
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"Hund" und
"perro"” sind
/ Synonyme

"Hund" ist ein

Substantiv

Sprachliches Wissen:
Aussagen Uber Aufbau und
\\Bedeutung sprachlicher Zeichen /
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9 Sprachliches Wissen:

WordNet home page Glossary Help

-h VWordM et

ct option to change) ¥ || Change




ﬂ EuroVoc¢

building services
NT1 air conditioning
NT1 building insulation

RT insulator [ 68

NT2 sound insulation

RT insulator [6811]
RT no f.—::__';'
::.T noise protecton rcame T

NT2 thermal insulation

RT energy saving [ 6606 ]
RT insulator [6811]
::.T thermal enero rcee T

C

Thesaurus

__ SPRACHLICHE AQUIVALENTE

BG
ES
Cs
DA
DE
ET
EL
EN
FR
HR
IT
LV
LT

NL
PL

PT
RO
SK
SL
F1

SV

SR

—__ SQ

W3onaTop
aislante

izolator

isolerende stof
Isolierstoff
isolaator

HOVIWTIKO
insulator

isolant

izolator

isolante

izolacijas materials
izoliaciné medziaga
szigeteldanyag
izolant

isolerende stof
materiat izolacyjny
isolante

izolant

izolant

izolator

eriste

isolator

W3oNaTop
n3onaTop
izolant
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9 Taxonomien

Homo Sapiens subclassOf Primate
Primate subclassOf Vertebrate
Homo Sapiens subclassOf Primate

Class: Vertebrate

Class: Primate

% Washoe

Friedrich :
. ) ' Koko




Ubung: Taxonomie

- Clinical Medicine - Geography

- - Oncology - - Countries

- --Cancer - - - BRIC Countries
----Lung - - - - Brazil

- - - - Breqgst - - - - Russia

- - - - Prostate ----India

____Colon - ---China




Ubung: Korrektur

- Clinical Medicine - Clinical Disease

- - Oncology - - Oncologic Disease
---Cancer - - - Cancer
----Lung - ---Lung Cancer

- - - - Breast - - -- Breast Cancer
- - - - Prostate - - - - Prostate Cancer

----Colon - - - - Colon Cancer




Ubung: Ubung: Korrektur

- Geography - Geographical Entity
- - Countries - - Country

- - - BRIC Countries - - - BRIC Country
- - - - Brazil (Members: Brazil,

- - - - RuUsSig Russia, India, China)

----India

----China




9 Partitionen

Homo Sapiens subclassOf not (Chimpanzee)

Class: Primate

Class: =«
Chimganzee. .




9 Aristotelische Definitionen

Viral Hepatitis equivalentTo Viral Infection and locatedln some Liver

Class:
Viral Infection

Class: / locatedIn

- V|raI Hepatltls
L|ver

Notwendige und hinreichende Bedingungen
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Kontingentes Wissen:
Was typisch, wahrscheinlich
oder moglich ist
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konnen

Tollwut
Ubertragen
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@ Kontingentes Wissen

Vioxx® lindert Schmerzen

Vioxx® verursacht Herzinfarkt

Vioxx® ist Mittel der Wahl SO Maitarigonation
bei rheumatischer Arthritis (2002)

Vioxx® ist als Arzneimittel

verboten (2005)

Vogel konnen fliegen
* Pinguine sind Vogel

o
* Pinguine kdnnen nicht fliegen o & E &
-

'Milllonenschnden
Leitung durch das Exdbeben
==y Versicherung
Z===-10hit_nichts ! |E8

 Rauchen verursacht
Lungenkrebs

Osterreich ist kein Erdbebengebiet Helmut Schmidt raucht seit 85

1972 schweres Erdbeben in Jahren
Seebenstein Helmut Schmidt hat keinen

Seebenstein liegt in NO Lungenkrebs
NO liegt in Osterreich
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Demonstration: Pizza-Ontologie

P I ZZA BAU SATZ www.diebausatzlokale.at

Kiche téglich durchgehend bis 1% Uhr friih

365 Tage im Jahr

O
O
O Minip

inkl. Tomatensauce + Oregano + Kise (kein Analogkése) € 7,00

+ 4 Zutaten
Jede weitere Zutat € 0,30
Bitte beider € R E W abgeben!

€ 5,30
€4,10

O echt. ssterr. Schinken

(kein Pizzablock)
Salami

O scharfe Salami
(Ol Prosciutto
(O speck

(O Cayennepfeffer

OCurry_
OThunflsch

delphinschonend gefange

(OMeeresfriichte
(OKapern

(O sardellen

(O Emmentaler
O Champignons

frisch
(O Briekiise
O Kiirbiskerne
O milde Pfefferoni
O scharfe Pfefferoni
(O Zwiebel

O Tomaten Scheiben

O Mais

(O Artischocken
O Ananas

(O o0liven

O Feta schafskase
O Mozzarella

O Parmesan

O Blauschimmel-
kase Gorgonzola

O Kernol

O Sonnenblumen-
kerne

ssterr. El BIO Freiland

(O Kaferbohnen
Q) Schlagobers
O Spinat

O Broccoli

O Lauch

O Paprika frisch
(O Knoblauch
(O Tabasco

O Piri-Piri

stefan.schulz@medunigraz.at

(O Indianerbohnen (O Schnecken

O Zucchini

O gst. BIOTofuU gerauchert
(O chili Pulver
OTomatenpesto

(O Kiirbiskernpesto
(O Basilikumpesto
(O Nutella

O Rucola frisch

O Gummibarli
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@ role

= 0 time Description: process MHEE

- 0 "'value region’
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= SNOMED CT

= Reprasentiert Inhalte der medizinischen
Dokumentation

= Ca. 300.000 bedeutungstragende Element

("Konzepte")

" Terme in diversen Sprachen




SNOMED CT als formales System

Hierarchien:
Parent(s): Strikte

{Select 3 parent to make it the "Current Concept™.)
Disorder of appendix {disorder)
Inflammation of large intestine {disor (is_a)

urrent Concept:
Spezialisieru ng ully Specified Hame: Appendicitiz (disorder)

onceptId: 74400008

efining Relationships:

Current Concept.' Is a Dizorder of appendix [dizorder)
Appendicitis (disorder) Is a Inflarrnation of large intestine (dizorder)

Group 1

Associated morphology (attribate) Inflarmmation (morphologic abnarmality

Ch"ld(ren)" Finding site (atiribute) Appendix structure (body structure
(n=24) [Sefect & child to make it the "Carrent Concept™.)

There are 5 Retired Children. Show Retired Children
Acute appendicitis (disorder)

Amebic appendicitis (disorder)

Appendicitis of a pelvic appendix (disorder)
Atypical appendicitis (disorder)

Catarrhal appendicitis {(disorder)

Qualifiers:

Yiew Clualifying Characteristics and Facts |

: =E Descriptions (Synonyms )
Chronic appendicitis {(disorder) Preferred: Appendicitis

Complicated appendicitis {disarder Fully Specified Mame: Appendicitis (disarder)
Focal appendicitis {disorder) Synonym:




Parent(s):
(Sefect a parent to make it the "Current Concept™.)

Disorder of appendix {(disorder)
Inflammation of large intestine {disorder)

Current Concept:
Fully Specified Name: Appendicitis (dizorder)
Conceptld: 744000082

Defining Relationships:

Current Concept: Is a Dizorder of appendix (dizorder)
Appendicitis (disorder)

Is 3 Inflammation of large intestine (disorder)

Gpoup 1
%D::nciat\ed morphofogy (atbribute) Inflarnrmation (rmorphologic abnormality]
Finding site

Child{ren):
{nv=143) [Select a child to make it the "Current Concept".)
There are 5 Retired Children. Show Retired Children

Acute appendicitis {disorder)

Appendix structure (body structure]

Qualifiers:

Amebic appendicitis (disorder)
Appendicitis of a pelvic appendix (di

“iew Clualifying Ch

Relationen (Attribute): z.B.
/ Restriktionen: auf einfacher ‘ s S CIOTRLCIOEY

Descriptions (§ _. .. .
Dreformad: Finding site

Fully Specified Mam (50 REIationstypen)

Beschreibungslogik beruhend:

SYnonyn:

C1—-Rel—C2 zuinterpretieren als: \_
Vx: instanceOf(x, C1) =

Fy: instanceOf(C2) A Rel(x,y)
\_

/




SNOMED CT als formales System

Current Concept: Current Concept:

Fully 5pecified Mame: Entire upper limb (body structure] Fully Specified Name: Appendicitiz (dizorder)
ConceptId: 182245002 Conceptld: 4400008

Defining Relationships: Defining Relationships:

Is & Entire limb (body structure) Isa Cisorder of appendix (disorder)

Fsa& Upper limb structure (body structure) Is a Inflamrnation of large intestine (dizorder]
Group 1

Associated morphology (atribute) Inflarmrmnation (rorphologic abnaormality’
Finding site {atiribuate) Appendix structure Thody structure

V Qualifiers:

definierte VS. pr|m|t|ve Yiew Clualifying Characteristics and Facts |
Konzepte

Descriptions {Svnonyms):
Prefered: Appendicitis




Vorteile von SNOMED CT

Standardisierte Beschreibung medizinischer
Sachverhalte

Praziseres Wiederfinden von Krankheitsfallen

"Diabetiker mit Parkinson, die keine Dopaminagonisten
einnehmen und als Fahrzeuglenker bei einem Unfall verletzt
wurden

Automatisierte Entscheidungsunterstutzung

Automatische Wissensakquisition aus
PatientInnendaten




Andere biomedizinischen Ontologien

" ChEBI: Chemische Entitaten
" GO (Gene Ontology)

= Cell Component
= Molecular Function

" Biological Process

" FMA: Foundational Model of Anatomy




Beispiel Gene Ontolo

cellular
component

Y

[=l=]=1=1=]i=]

Part of

Regulates

organelle . Positively regulates

E Negatively regulates
Occurs in

cell part E

Y

Y

Y

intracellular

membrane-bo
unded
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intracellular
part

intracellular endomembran

cytoplasm organelle e system

intracellular

cytoplasmic membrane-bo
part unded

organelle

QuickGO - http://waw.ebi.ac.uk/QuickGO




Gesellschaftliche Aspekte

= Nachhaltige Wissensinhalte

= Inhalte, die sich nicht verandern, und daher als
stabiles Fundament fur Wissenskonstruktionen
dienen

= Wissensquellen, die allgemein zuganglich sind
= \Wissensinhalte, die durch Partikularinteressen

abgeschirmt sind, stehen der nachhaltigen
Nutzung im Weg




Beispiel terminologische / ontologische
Standards

SNOMED CT:

" |nternationaler Standard, verwaltet von gemeinnutziger
NGO (IHTSDO)

= Routinenutzung
lizenzpflichtig
= Affiliate Licence

= Mitgliedschaft
(auf nationaler
Ebene)

= Osterreich ca.
200.000 €/Jahr

= Osterreich ist bisher kein Mitglied, Einfihrung fraglich




Beispiel Industriestandards

@) AUSTRIAN
W STANDARDS

ﬁ/r;.;j ORMEN | PRODUKTE & LEISTUNGEN WSRO VERANSTALTUNGE

|
KATEGORIE -

Glas im Bauwesen - Chemisch vorgespanntes Kalknatronglas - Teil 1; Definition und
Beschraibung
ONORM EN 12337-1: 2000 12 01

Dieses Dokument ist in folgenden Versionen erhaltlich (Alle Preise sind Metto Preise)

Deutsche Fassung: Englische Fassung: Bundle Version:
2,50 EUR Papier 62,50 EUR Download DE/EN 75,00 EUR
60,00 EUR Download 50,00 EUR effects Download DE/EM 75,00 EUR

50,00 EUR effects Download 50,00 EUR

etzt Updateinfos und fir OMORMEN AutcUpdates um bis zu -30%: nuizen. Mshr lesan...




Diskussion

Vorteile genormter Ontologien und Terminologien:
= Stabile Benennungen

Logische Begriffsdefinitionen, praziser als sprachliche
Definitionen

Genaue Abgrenzung "flieBender" Begriffe
= "Schokoladenpizza": Kuchen oder Pizza?
= 13-jahriger: Kind oder Jugendlicher

" |nteroperabilitat Uber Disziplinen und Sprachen hinweg
= Widerspriche kdnnen maschinell aufgedeckt werden

* Pladoyer: Genormte Ontologien und Terminologien als
Gemeingut zu behandeln
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