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Vater verstorben an Bronchial-Karzinom, Mutter verstorben an den Folgen einer
FPneumonie. Mutter Diabetes mellitus. S5 gesunde Kinder.

Systemanamnese;

Derzeit Appetitlosigkeit, Trockengewicht um 75 Kg, derzeit 80 Kg. Miktio:
gelegentlich Harn-verhalt, gehauft Harnwegsinfekte, derzeit keine Algurie. Vor
Dialyse keine Rest-Diurese. Stuhlgang obstipiert, benutzt regelmanig Abfuhrmittel.
YVor NTX starker Juckreiz, Seit NTX deutlich ricklaufig. Kein Husten/Auswurf.
Moxen: Nichtraucherin, kein Alkohol.

Soziale Anhamnese:

Friaher Arbeiterin in der Elektronikbrache, dann Hausfrau, verheiratet, lebt mit dem
Ehemann zusammen.

Allergien. Keine bekannt.

Medikation bei Aufnahme:

Ulcogant 1-1-1, Pepdul mit 0-0-0-1, Cellcept 2x1 g, Bayotensin 3 x 1, Cynt 0,2 1x1,
Ludiomil 50 mg 1 x 1, Sandimmun 2 X 150 mqg, Clexane 0,4 ml 1 x tédglich s.c.
Status bei Ubenahme:

28-jdhrige Patientin in vorgealtertem, reduziertem Allgemein- und adipdsem
Erndhrungszu-stand (80 Kg Gewicht bei 160 cm KdrpergrdélRe). RR 170/80 mm Hg,
Puls 66/Minute, regelmaiig. Punktférmige Depigmentierungen an beiden
Unterarmen bei Zustand nach heftigem Kratzen wegen Juckreiz. Keine zervikalen
Lymphome. Mundschleimhaut trocken, Zunge weildlich belegt. Rachenschleimhaut
reizlos, Tonsillen schlecht einsehbar. Schilddriase nicht vergréiRert. Pulmo: Sonorer
Klopfschall und vesikuldres Atemgerausch. Cor: Spitzenstold nicht tastbar, leise,
reine Herztdéne. 3/6. spindelférmiges Systolikum und 1-2/6. Decrescendo-
Sofort-dialstolikum Uber der Aorta mit Fortleitung in die Karotis. Kein abdominales
und inguinales Stréomungsgerausch. Abdomen: Bei Adipositas Organgrenzen
schlecht beureilbar, Leber/Milz nicht vergrdRRert. Reizlose Narbe im Bereich des
rechten Unterbauches bei Zustand nach NTX. Dort leichte Druckdolenz.
Wirbelsaule nicht klopfschmerzhaft. Bds. Unterschen-kelddeme. Feinschlagiger
Tremor beim Arm-VYorhalte-\Versuch. Pupillen isokor, Lichtreaktion prompt. Finger-
Mase-Versuch bds. unsicher, ataktisch. Reflexe seitengleich.



Burden of infectious diseases in South Asia

Anita K M Zaidi, Shally Awasthi, H Janaka deSilva

Infectious diseases are a major cause of death in South Asia, with chaldren mourring a
disproportionate share of the burden. This review discusses the underlying causes of some of the
more common diseases and strategies to improve then detection and control

Preventable infections are a major cause of deaths andd
disabilities in South Asia. Over two thirds of the

estimated 3.7 million deaths in children in South Asia
in the year Z000 were attributable to infections such as
prienmonia, diarrhoea, and measles! * India now has
the second largest population with AIDS and HIV
mfection in the world, and tubercalosis and chronic
hepatitis continue to threaten the lives of millions. OF
the overall burden of deaths related o infectious
disease in the region, around 63% are in children aged
under 5 '}"l’.:.il'E.!' Serious effort should be devoted to the
contiol of infechious disease if South Asian countries
are to meet their millenmium development goal of twao
thirds reduction in child mortality by 2015,

Sri Lanka alone among South Asian countries has
made remarkable progress in reducing the burden of
mfectious disease, despite civil war and meagre
TESOUTCES.

This review describes the burden of infectous

Surnmar}’ p-:-ints

Acute respivalory infections, dinrhoea, and
neonatal infections remain major child killers

India has the second highest burden of HIV and
AT in the world, with 458 million people
infected with HIIV

Anutbiotic misuse has resulted i high rates of
aribmicrobial resistance

E}nljr half of all sauth Aslan ehitldren receive
rottine mmunisations, and many new vaccies
have nol been inhoduced in mass immuanisation
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Lack of surveillance svstems and poorly
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Diabetes mellitus Typ-1 (Zuckerkrankheit)

Anzeige

Dr. med. Ingo Réhrig, Facharzt fir Innere Medizin, Angiologie,
Diabetologie

wWas ist Diabetes Typ-17

Ciabetes mellitus 1st ein
Uberbegriff fir verschiedene
Stoffwechselkrankheiten, Die
Gemeinsamkeit ist, dass sie zu
erhohten Blutzuckerwerten
fibhren. In Deutschland leben
rund sechs Millonen Diabetiker -
davon sind etwa 200,000 . :
MEH?ChEH T}fp.—l-DlabEtlker. Typ-1 Diabetes: Lel:uenslng
Schatzungsweise 15.000 Insulin spritzen

Menschen erkranken jahrlich in

Deutschland neu,

Typ-1-Diabetes wird durch den absoluten Mangel am Harmon
Insulin verursacht, Dieser Diabetestyp heillit deshalb auch
insulinabhangiger Diabetes mellitus, Meistens beginnt die
Erkrankung schon im Kindes- und Jugendalter, aber auch im
fortgeschrittenen aAlter kann sich Typ-1-Diabetes entwickeln.
Die Krankheit ist derzeit noch nicht heilbar, |3sst sich aber qut
mit Insulin behandeln. allerdings mdssen die Patienten das
lebenslange Spritzen von Insulin in Kauf nehmen. FOr jeden
Diabetiker ist es wichtig, den Blutzucker aptimal einzustellen.
Micht nur, um akute Entgleisungen des Stoffwechsels wig eine
Unterzuckerung zu verhindern, sondern auch um diabetische
Folgeerkrankungen zu vermeiden oder hinauszuzdgern,




... unverzichtbar fur
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Studien
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erstattung
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Register
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...erfordern medizinische
Terminologiesysteme

ICD Strukturierte

OPS 301
SNOMED
LOINC
MeSH
etc., etc.



Naturliche
Sprache

Vater verstorben an BronchiakKarzinom, Mutter verstorben an den Folgen einer
Pneumonie. Mutter Diabetes melitus. 5 gesunde Kinder
Systemanamnese:
Derzeit Appetitiosigkeit, Trockengewicht um 75 Kg, derzeit 80 Kg. Mildio
gelegentiich Ham-verhalt, gehauft Harnwe gsinfekte, derzeit keine Algurie. Vor
Dialyse keine Rest-Diurese. Stuhigang obstipiert, benutzt regeimaRig Abfuhrmitte
Vor NTX starker Juchreiz, Seit NTX deutlich rucklaufig. Kein Husten/Auswurf
Noxen: Nichtraucherin, kein Alkohol
Soziale Anamnese:
Frher Arbeiterin in der Elektronikbrache, dann Hausfrau, verheiratet, lebt mit dem
Ehemann zusammen.
Allergien. Keine bekannt
Medikation bei Aufnahme:
Ulcogant 4-1-1, Pepdul mit 0-0-0-1, Cellcapt 2x1 g, Bayotensin 3 x 1, Cynt 0.2 1x1
Ludiomil 50 mg 1 x 1, Sandimmun 2 x 150 mg, Clexane 0.4 ml 1 x taglich s.c
Status bei Ubenahme:
58jéirige Patientin in vorgeatiertem, reduziertem Allgemein- und adipésem
Emahrungszu-stand (80 Kg Gewicht bei 160 cm Kérpergréfie). RR 170/80 mm Hg
Puls BSiMinute, regelmafig. Punktiarmige Depigmentierungen an beiden
Unterarmen bel Zustand nach hefligem Kratzen wegen Juckreiz. Keine zenvikalen
Lymphome. Mundschlgimhaut trocken, Zunge weilich belegt. Rachenschisimhaut
reizios, Tonsillen schiecht einsehbar. Schilddruse nicht vergrolert. Pulmo: Sonorer
Kiopfschall und vesikuléres Atemgerausch. Cor: Spitzenstofl nicht Lastbar, leise.
reine Herztone. 315, spindelférmiges Systolikum und 1-2/6. Decrescendo-
Sofort-dialstoikum Uber der Aorta mit Fortleitung in die Karolis. Kein abdominales
und inguinales Strémungsgeriusch. Abdomen: Bei Adipositas Organgrenzen
schiecht beurteilbar, Leber/Milz nicht vergréfiert. Reiziose Narbe im Bereich des
rechten Unterbauches bei Zustand nach NTX. Dot leichte Druckdolenz.

nicht klopf hatt. Bds. Unterschen-kelsdeme.
Tremor beim Arm-Vorhalte-Versuch. Pupillen isokor. Lichtreaktion prompt. Finger-
Nase-Versuch bds. unsicher, atektisch, Reflexe seitengleich.
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Abhangigkeit:
Datenmenge — Datenqualitat - Motivation

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- GOIdStandard
Datenqualitat
Hohe
Motivation
Kelnerlel
Motivation

Datenmenge
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Auffalligkeiten der Medizinsprache

Sprachmix: Deutsch / English / Lateinisch
Unterschiedliche Sprachebenen: Arzte- vs. Laiensprache

Griechisch/Lateinische Wordstamme, Lateinische Flexionen:
Thyreoglobulin, Ulzera, E.coli, Kolibakterien

Hohe lexikalische Produktivitat:
= Komposita: Bypassoperation, Kaliumiiberdosierung
* Eponyme: Parkinsonsche Erkrankung, M. Alzheimer

= Akronyme, Wortneubildungen: SARS, AIDS, ARDS, 5-FU, HWI, psbAl,
GGDEF, WDWN

Paragrammatikalitat / Jargon:
Kein Anhalt fur Malignitat. (Unvollstandiger Satz)

Agrammatikalitat (Diktier-, Schreibfehler)
Extragrammatikalitat: Gewebe wurde lymphoztyar infiltriert



Zwel Hauptszenarien der medizinischen
Textanalyse

* Information Retrieval:
gezieltes Suchen nach Informationen in einer oder

mehreren grol3en Informationssammliungen.

= Text Mining:
Technologien, die es ermoglichen, relevante und
,heue” Information in unstrukturierten Texten
automatisch zu erkennen und zu extrahieren
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Information Retrieval
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Beispiel: Sprachubergreifendes
Dokumentenretrieval: MorphoSaurus

» Subwort-Lexikon: ) 2y
— Organisiert bedeutungstragende
Wortstamme und Affixe in
mehreren Sprachen
» Subwort-Thesaurus:

— Gruppiert synonyme
Lexikoneintrage (auch

sprachubergreifend) > Morphosaurus
» Zerlegungsalgorithmus:

— Extraktion von Subwortern und /
Zuweisung von Morphosaurus-

Bedeutungsklassen " ldentifier (MID)

—_—iee —_




Original Orthographic Morphological Semantic MID
Document Normalization Segmentation Normalization

High TSH  wvalues | high tsh values suggest | high tsh wvalue s sug- | #up# tsh #value#
suggest the  diag- | the diagnosis of pri- | gest the diagnos 1s of | #suggest# #diagnost#
Nnosis of  primary | mary hypothyroidism | primar y hypo thyroid | #primar# #small#
hypothyroidism while a suppressed | ism while a suppress ed | #thyre#  #suppress#
while a suppressed | tsh level suggests | tsh level suggest s hy- | tsh #nivell# #suggest#
TSH level suggests | hyperthyroidism. per thyroid 1sm. #up# #thyre# .
hyperthyroidism.

Erhohte TSH-Werte | erhoehte tsh-werte | er hoeh te tsh - wert | #up# tsh - #value#
erlauben die  Dia- | erlauben die dia- | e erlaub en die di- | #permut# #diagnost#
gnose einer priméren | gnose einer primaeren | agnos e einer primaer | #primar# #small#
Hypothyreose, ein sup- | hypothyreose, ein sup- | en hypo thyre ose. ein | #thyre# ., #suppress#

primierter TSH-Spiegel | primierter tsh-spiegel | supprim iert er tsh - | tsh - {#mirrorr# #niv-
spricht dagegen fiir | spricht dagegen fuer | spiegel spricht dagegen | ell#} #speak# #thyre#
emme Schilddriiseniiber- | eine schilddruesen- | fuer eine schilddrues en | #up# #function# .
funktion. ueberfunktion. ueber funktion.

A presenca de valores | a presenca de wval- | a presenc a de valor es | #actual# #value# #up#

elevados de  TSH
sugere o diagnostico
de hipotireoidismo
Primario, enquanto
niveis suprimidos
de TSH  sugerem

hipertireoidismo.

ores elevados de tsh
sugere o diagnostico

de hipotireoidismo
primario, enquanto
niveis suprimidos
de tsh sugerem

hipertireoidismo.

elevad os de tsh suger
e o diagnost ico de
hipo tireoid i1smo pri-
mari o, enquanto niveis
suprimid os de tsh suger
em hiper tireoid 1smo.

tsh #suggest? #diag-
nost# #small# #thyre#
#primar# #nivell#
#suppress# tsh #sug-
gest# #up# #thyre# .




MorphoSaurus: Sprachubergreifendes med.
Dokumentenretrieval (Deutsch / Englisch)

" BASE —+—
04 GE-MSI| -

0.2

Precision

0.1

0.0 | | | | | | A = .
00 01* 0.2 0.3* 04* 0.5* 06" 0.7 08 09 1.0

Recall Hahn, Schulz et al., RIAO 2004
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« Stammdaten

ID: 333400112
Schindler, Elisabeth
*13.01.1959

33733 Bielefeld

AOK Westfalen-Lippe

* Falldaten

num. Daten
(Labor)

#59300402|GGT |ALAT |ASAT F r e i t eXt e

2004-09-02 12| 25 | 3,4 Arztbrlefe

2004-09-03 13| 19 | 1.8

P004-09-03 13| 06 |07 BefundberiChte,

OP-Berichte,

Arzneiverordnungen

KIS

|
[459300402

sich wahrscheinlich im Stadium der
Ausheilung der Hepatitis-B-Virusinfektion.
Nach Rucksprache mit dem Hepatologen
Prof. Leber haben wir der Patientin die
nochmalige Kontrolle der Hepatitis-
Serologie im Dezember 2004 nahegelegt.
Von der von Frau Lidenscheid

gewlnschten Nachsorge in der
Schwarzwaldklinik haben wir ihr strikt ||
abgeraten.

mit freundlichen, kollegiale tigen
Prof. Dr. Baum, Dr y2

num. Daten
(Labor)

333400112|GGT|ALAT |ASAT F r e i t eX t e

2004-09-02 12| 2,5 | 3,4 Arztbrlefe

004-09-03 13] 19 | 1.8

b004-09-03_13[ 06 | 07 Befundberichte,

OP-Berichte,

Arzneiverordnungen

|
333400112

sich wahrscheinlich im Stadium der
Ausheilung der Hepatitis-B-Virusinfektion.
Nach Ricksprache mit dem Hepatologen
Prof. Hagedorn haben wir der Patientin die
nochmalige Kontrolle der Hepatitis-
Serologie im Dezember 2004 nahegelegt.
Von der von Frau Schindler

gewtlinschten Nachsorge in der
Nordseeklinik haben wir ihr strikt ||
abgeraten.

mit freundlichen, kollegiale tiden
Prof. Dr. Klaus, Dr S

Text-Mining-
System
(klinikintern)

(semi)automatische
Pseudonymisierung

Text-Mining-
System
(klinikextern)




Text Mining: Anwendungsszenario |

shadow was pointed out on a routine chest X-ray film, but she had no further examination.
Physical examination on admission revealed purpura of the upper and lower extremities,
swelling of the gums and tonsils, but no symptoms showing the complication of myasthenia
gravis. Hematological tests revealed leucocytosis: WBC count 68 700/ul (blasts 11.5%,
myelocytes 0.5%, bands 2.0%, segments 16.0%, monocytes 65.5%, lymphocytes 4.0%, atypical

lymphocytes 0.5%), Hb 7.1 g/dl (reticulocytes 12%) and a platelet count of 9.1 x 104/ul. Further

laboratory examination revealed elevated serum lactic dehydrogenase (589 U/l), vitamin B,
(2010 pg/ml) and ferritin (650. 0 ng/ml). Human chorionic gonadotropin and.falnhal.
fetoprotein levels were normal. A bone marrow aspiration revealed hypercelllar bone marrow
with a decreased number of erythroblasts and megakaryocytes and an increased number of
monoblasts that were positive for staining by [alpha]-naphthyl butyrate esterase and negative
for staining by naphthol ASD chloroacetate esterase. Chest X-ray upon ad#ssen
mediastinal mass and an elevated left diaphragm . Computed tomography (CT) of the chest
showed a left anterior mediastinal mass . Based on these findings, the patient was diagnosed
with a mediastinal tumor accompanied by AMoL. First, in June 1991, the patient was treated
with DCMP therapy: daunorubicin (DNR) (25 mg/m?, days 1, 2, 3, 4, 6 and 8), cytosine
arabinoside (Ara-C) (100 mg/m?, days 1-9), 6MP-riboside (6-MP) (70 mg/m2 days 1-9) and
prednisolone (PSL) (20 mg/m?2, days 1-9), followed by five courses of consoliseien
chemotherapy [1, DCMP; 2, ID-Ara-C:adriacin (ADR), vincristine (VCR), Ara-C, PSL; 3,
DCMP; 4, ID-Ara-C; 5, A-triple V: Ara-C, VP-16, VCR, vinblastine (VBL)]. After induction
chemotherapy, a hematological examination and bone marrow findings had improved to
normal, and complete remission was attained. Chest CT scan after chemotherapy In Novemoer
1991 revealed regression of the mediastinal tumor . An invasive thymic tumor was suspected
and surgery was undertaken in January 1992. The tumor (50 x 45 x 45 mm), located mainly in
the anterior mediastinum, was strongly adhered to the adjacent tissues. Reasatinnsafthasdumar
included the left upper lobe of the lung, the phrenic nerve and pericardium. The histological
finding was that the tumor cells have large, vesicular nuclei and prominent nucleoli, but
keratinazation was unclear . The results of immunohistochemical finding of anti-TdT was
negative. From these findings, we diagnosed poorly or moderately differentiatad.sauamanssal!
carcinoma of the thymus. The postoperative course was uneventful. The patient underwent
radiation therapy of the mediastinum and left hilum at doses of 4000 cGy delivered over 4
weeks. She was discharged in March 1992. After the first AMoL remission gtha natient cuifforad
a relapse six times and was repeatedly admitted for chemotherapy. During these periods, chest
X-ray and CT revealed no recurrence of the mediastinal tumor. During her tenth admission,
the patient developed pneumonia during chemotherapy and died in October 1996. No autopsy
was performed.
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Text Mining: Anwendungsszenario Il

Milde und Schwere Verlaufsformen: EB simplex (EBS), EB dystrophica (EBD)

7 e —

L ‘l

links: Serumblasen
oben: Blutblase

Risikoabschatzung von Tumorentstehung durch Genofyp-Phénotyp-KorreIationen
beil Epidermolysis bullosa dystrophica

= Epidermolysis bullosa: Gruppe von genetischen Hautkrankheiten mit Mutationen
In Genen flr Strukturproteine der dermo-epidermalen Basalmembranzone.
Inzidenz: 1/ 100.000 Geburten.

= Minimale Traumata fuhren zu Blasenbildung an Haut und hautnahen Schleim-
hauten, Abheilung der dadurch entstandenen Wunden fhrt oft zur Narben-
bildung und ggf. zu Verwachsungen, die auch Kontrakturen bedingen kdnnen.



Text Mining: Anwendungsszenario |l

EB dystrophica (EBD)

= mehr als 300 unterschiedliche Mutationen des Kollagen VII-Gens
publiziert und/oder in den Mutations-Datenbanken, mehrere Hundert
weitere, noch nicht bekannte Mutationen.

» Ziel des Text Minings: Verbesserung der Prognosestellung — Auffinden
bislang unentdeckter Korrelationen zwischen Art und Lokalisation der
Genmutation und des klinischen Langzeitverlaufs sowie der Erkennung
maligner Entartungen

» Abgleichen der Daten

* in der Literatur,
* in Mutations-Datenbanken,
* in eigenen Laborbefunden etc.

= N internen und externen klinischen Dokumenten



Architektur eines Biomedizinischen Textanalyse-Kernsystems



Architektur eines Biomedizinischen Textanalyse-Kernsystems

,A severe infection ended the pregnancy" J
ended Ending #pregnancy
infehanc =E= =L Rreqnancy P-patleﬂt. #mother
e 9 U e e CCopalet #haby
a severe the dearee IF ... #oregnancy & #inf.
end + dp,qrance ‘ 9 S THEN ... #mortal danger
%= The baby survived
Morphologie | ——| Syntax | .| Semantik |——| Inferenz
Prozessor || Prozessor |«——| Interpreter || maschine
Lexikon Grammatik Regelbasis Domanen
ontologie
N > ~_

POS-annotierte Korpora, Treebanks, Proposition Banks




Methoden, Werkzeuge und Ressourcen

= Morphologiewerkzeuge (Stemmer)
= POS (part-of-speech) Tagger
= Chunker (NP), (shallow) Parser

= | exika, Endliche Automaten, Grammatiken,
Ontologien

= Namenserkenner (NE recognition)
= Grolide Textkorpora (annotiert, nichtannotiert)
= Machine learning — Verfahren, e.qg. SVM

= Evaluationsstandards



Methoden, Werkzeuge und Ressourcen

= Morphologiewerkzeuge (Stemmer)
= POS (part-of-speech) Tagger
= Chunker (NP), (shallow) Parser

= | exika, Endliche Automaten, Grammatiken,
Ontologien

Namenserkenner (NE recognition)

Grol3e Textkorpora (annotiert, nichtannotiert)

Machine learning — Verfahren, e.g. SVM

Evaluationsstandards




Paradigmenwechsel in der
Computerlinguistik

Minimalist

;jim
{ |
€
N

J

4

) LY

?\‘c.».vn
Chomsky

Regelbasiert, Kl Stochastisch, ML



Herausforderung flur medizinische
Sprachverarbeitung

= Ambiguitat
= |exikalisch: Bruch (Hernie) vs. Bruch (Fraktur)

= Syntaktisch: z.B. Anbindung von PPs

= extraction [of the transplant [with a scalpel] ]

= [extraction] {of the transplant} [with a scalpel]

= Semantisch, z.B. Skopus von Quantoren, Negationen, Koordinationen,
Gradaussagen

= each sample showed an increased Ph value

= Komplexitat, Berechenbarkeit, z.B.

» Dependenzgrammatiken: NP-complete

» Pradikatenlogik héherer Ordnung, Modallogik: unentscheidbar

= Kombination mit Ontologien und medizinischen Terminologiesystem

= Kombination von symbolischen und stochastischen Ansatzen



Ausblick: Menschliche vs. Maschinelle
Sprachverarbeitung

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- GOIdStandard
Datenqualitat
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Ausblick: Menschliche vs. Maschinelle
Sprachverarbeitung

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- GOIdStandard
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Ausblick: Menschliche vs. Maschinelle
Sprachverarbeitung

Datenqualitat

Hohe
Motivation

Keinerlel
Motivation

Datenmenge



Aktivitaten Ml Frelburg

EU 6th Framework :

Network of Excellence “SemanticMining”

(Semantic Interoperability and Data Mining in Biomedicine):
2004 — 2006, 25 Partner

www.semanticmining.org

Grindung: AMIA Working Group Group KR-SIG
“Formal (Bio)medical Knowledge Representation”, 2003

Veranstalter: Workshop KR-MED 2004 in Whistler/Canada, Juni
2004

Initiative BioTem (Zentrum fur biomedizinisches Text Mining)

Veranstalter: Konferenz SMBM 2005 (Semantic Mining in
Biomedicine), in Cambridge UK, April 2005

Wichtiger Partner: Udo Hahn, Computerlinguistik Universitat Jena
(bis 2004 in Freiburg)






Medical Terminology:
Poor retrieval performance

Frequency of synonymous German Word forms in Google Searches

Spelling Variants

Synonyms

Inflections
Kolonkarzinom 2070 1780
Colonkarzinom 248 135
Coloncarcinom 111 73
Colon-Ca 203 169
Kolon-Ca 66 46
Dickdarmkrebs 4000 3610
Dickdarmkarzinom 288 175
Dickdarmcarcinom 13 10
Kolonkarzinoms 471 253
Kolonkarzinome 275 139
Kolonkarzinomen 265 166

Number of Hits

Number of exclusive hits (no other form matches)






Neue Anwendungsszenarien

The Semantic Electronic Health Record

Named entity recognition challenged by the deluge of new proper names
from the bio domain

Use huge (Terabyte !) medical corpora (from all sources including
anonymized EHR data) for the discovery of domain and linguistic
knowledge

Use content technologies to match genotype information (Bio-DBs) with
phenotype information (EHR).



(1.) In einem Partikel

—

it4

[

M Durchmesser wurde

eine |I\_/Iagenschleimhaut yom Antrumtyp erfal3t.

(2.) Das 6dematdse [Stroma Wird massiv von

Lymphozyten infiltriert.



In einem Partikel mit 4 mm Durchmesser wurde eine Magenschleimhaut vom Antrumtyp erfaf3t.

In eine SP°¢ - vom
m. pobf:\
Partikel Antrumtyp
spec.— ~.ppatt
einem mit
pobj:\
mm

quant: N}fpe:

4 Durchmesser



Semantische Interpretation

vibpari:

- = — —
- » Magenschleimhaut | | erfaBt |
- ppadj: .
In eine °SPSC- PPEE vom
by bi-
pes Partikel pe jAntrumtyp
spec.— . Ppatt
einem mit ] _
pobj- . 3 X e PassivAuUX : Subj (X, y) A Vrbpart(x, z)
mim
quant: ./ “—_type: — 3Con(z),Con(y) € CONCEPTS :
4 Durchmesser
Patient(Con(z),Con(y))
" Ll Context: USER—-THEORY .
Y
O past a
TENSE GASTRIC-MICOSA . 11-08 — | BNTRUMTYPE
@ / HAS-TYFPE
OBTAIN. 14-05
OBTAIN-PATIENT @ _
- | PARTICLE . 4-02 —-—@ —w[DIAMETER . 806 oo wALE
LOCAT I ON HAS-DIAMETER \@ [ preeempe——
HAS-UNIT




Konzept-Graph von Satz 1

In einem Partikel mit 4 mm Durchmesser wurde eine Magenschleimhaut vom Antrumtyp erfal3t.

FLI Context: USERE—-THEORY 1
S )
—= POST @I

TENSE GRSTRIC-MICOSA . 11-08 —={ AN TEITMT YPE
@ / HAS-TYEE

OBRTAIN. 14-09
OBTEIN-PAT IENT @

/ —= 1.0
= #{PRRTICLE . 4-02 —-—@ —w{DIAMETER 806} S VALIE
LOCAT I ON HAS-DIAMETER \@ [ rrrrr—
/ HAS-UNIT
[~ -

Semantische Interpretation:

* Berechnung der konzeptuellen Relationierungen

* “Normalisierung” des Passivs
« Korrekte Anbindung der Prapositionalphrasen (in, mit, vom)



Konzept-Graph von Satz 2

Das 6dematdse Stroma wird massiv von Lymphozyten infiltriert.

v Context: USER—-THEORY

¥ @ —= LS5 TWE
S—GRADTAT I ON

—#= LYMPHOCYTES . 8005
INFILTEATE-AGENT

INFILTRATE . 8-06
—_ ; ;@ —#=| STROMA . 3-02 —h—@ —= ECEMATOUS . 2-01
I

NFILTEATE-FPATIENT HAS-FPRCOPERTY

— w= DEESENT
/ TENSE

y I~ | -

Ergebnis der satzorientierten Analyse:

* Pro Satz ein isolierter Konzeptgraph
 |st dies eine adaquate Inhaltsreprasentation des Texts?



Medizinisches Domanenwissen

Physical
Object

I

Anatomical

/ S \

Stroma Jconsists-of |Mucosa Gland

| |

Gastric- |<[3 part-of| Gastric-
Mucosa Gland



Kombinierter Konzept-Graph von Satz 1 und 2

CBETAIN. 14-08

Context: USER-THEORY

@ —= ANTEITMTYPE

] casTRIC-MICOSR 11-Da) TAS-TYFE
BETAIN-PATIENT .

INFILTEATE-PATIENT

@ —= MA55IWE

HAS-GEADTAT ION

INFILTRATE . 9-06

STROME  3-02 @ —a-
CONSISTS-OF HAS-—PROPERTY

ECEMATOUS . 2-01

@ @ — | LYMPHOCYTES . 2-05
TEnsg ™ PAST INF 1 LTRATE-AGENT
@ — & PRESENT
TENSE @
—= 4.0
HAS-WALUE
—m={ PARTICLE . 4-02 —-—@ — | DIAMETEFR. . 806
LOCAT I 0N HAS-DIAMETER \@
— = MILLIMETEE
HAS-UNIT
/
I




Stand der Kunst

= Umfassende Dokumentenkollektionen:
= KIS, EPA, WWW, ...

= Computerlinguistische Engpasse

» unvollstandige (manuell erstelite) Lexika, Grammatiken, Domanenmodelle

= 1. Ausweg:

* robuste Textanalyse mit unvolistandigen Ressourcen

= 2. Ausweg:

= automatisches Lernen sprachlichen Wissens (Vervollstandigung linguistischer
Ressourcen)



Zentrale sprachtechnologische Methode:

Part-of-Speech (POS) Tagging

D

ADJD ADJA NN ADV ST



Was aber
bleibt

(gleich) ...? |
= Analyse geschriebener Texte

= Fachsprache (IT, Medizin/Biologie)



Architektur eines
Textanalysesyste

ms ended Ending Pregnancy
Pregnancy Female

Infection Foetu_s
Infection

Infection pregnancy

Pregnancy & infect
end + edPastTense

baby

Morphologie | —| Syntax
Prozessor | < | Prozessor

(Parser)

Semantik Inferenz
Interpreter Maschine
~ N

N ~_
: Semantische Domanen
Lexikon : . .
Grammatik Regelbasis Ontologie
# 150,000 # 10,000 # 150,000
# 1,000,000 # 10,000 # 1,000,000




