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Was ist ,,Text Mining“ ?
Warum eine nationale Initiative ?

Die Gesamtheit aller Technologien, die es ermdglichen, relevante und ,neue”
Information in unstrukturierten Texten automatisch zu erkennen und zu extrahieren

Eine neue Schlisseltechnologie fur die Life Sciences: Wissensmanagement

International bereits laufende F&E-Aktivitaten mdchten wir mit unserer Initiative
aufgreifen und auf der Grundlage einer nationalen Anforderungsanalyse und
Prioritatensetzung konstruktiv mitgestalten
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Datenexplosion am Beispiel von Sequenzdaten
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Datenexplosion am Beispiel von biomedizinischen Publikationen
und Wachstum der Nachfrage nach biomedizinischen Texten

(eigentlich: Wissen) . Anfragen an PubMed

Zuwachs in MEDLINE: =
seit 2002 kommen taglich §
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Datenexplosion am Beispiel klinischer Texte

nur fur das Universitatsklinikum Freiburg (p.a.)
280.000 Arztbriefe
140.000 Radiologiebefunde
55.000 Pathologiebefunde

40.000 Operationsberichte

70.000 sonstige Texte (Endoskopien,Funktionsuntersuchungen

Lunge, EKG, EEG etc.)
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Je komplexer die Sachverhalte, ...

..., desto eher sind sie nur In
unstrukturierten Texten zu finden
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Archivierun

Textbeispiele

Histologisches Gutachten

Makroskopie: Eine 8 cm lange, fokal etwas aufgetriebene Appendix mit gestauten Gefélien
und fokalen Fibrinbel&gen. ... Bei gleichmaRiger Verteilung der Fettzellen auf 40% des
Markraumes, tblicher Architektur des Gitterfasernetzes und deutlich gesteigertem
Ferritineisengehalt der phagozytaren Retikulumzellen, die Gbrigens zum Teil eine durchaus
floride Erythrozytenphagozytose betreiben, sind normoblastisch ausreifende Erythropoese
etwas linksverschoben, Megakaryozyten und Granulozytopoese mit allen Reifungsstufen
regulér vertreten und dabei allenfalls grenzwertig hyperplastisch entwickelt.

PubMed Abstract

E2F-1 and a cyclin-like DNA repair enzyme, uracil-DNA glycosylase, provide evidence

for an autoregulatory mechanism for transcription. The cell cycle-dependent transcription
factor, E2F-1, regulates the cyclin-like species of the [[DNA repair enzyme] uracil-DNA
glycosylase (UDG) gene] in human osteosarcoma (Saos-2) cells. Seite 8
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Zentrale Herausforderungen

O Riesige, weiterhin schnell wachsende Textmengen (Publikationen, Sequenz-
annotationen, klinische Befundberichte)

U Biomedizinisches Wissen ist in Texten natlrlichsprachlich kodiert; es mangelt an
der Strukturierung komplexer Sachverhalte in Texten fur Computer

L Geringe Vernetzung von Patientendaten, Literaturdaten und Genomdaten

U

Multilingualitat der Wissensdoméanen und der Textkollektionen

1 Schlussfolgerung:

Probleme sind nur im Rahmen interdisziplinarer Aktivitaten zu l6sen unter
Einschluss aller beteiligten Disziplinen (Bioinformatik, Computerlinguistik,
Medizin, Biologie, Informatik)
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Aufgabenschwerpunkte und Programmatik ftr ein
Deutsches Virtuelles Zentrum fur Text Mining in der Biomedizin

Gemeinsame Forschung Koordination (analog NoE der EU)
(analog IP der EU)

O Ressourcen (generell: Ontologien, Lexika,
O Sprachtechnologie: koordinierte Korpora, eBooks)

Methodenentwicklung

) : . L O Standardisierung
O Reprasentation biomedizinischen

Wissens: Ontologieentwicklung

O Clearing House fur Codes und Algorithmen
und —pflege

O Zugang zu Texten (pseudonymisierte EPA,

Q Interdisziplinare Verkntpfung Patente, Leitlinien usw.)

zwischen klinischem und
molekularbiologischem Wissen
O Workshops

O Multilinguale Quelltexte:
Begriffliche Aquivalenz in Q Training / Dissemination von Wissen
verschiedenen Sprachen
d Zusammenarbeit auf internationaler Ebene
O Systemevaluation (z.B. mit UK National Centre for Text Mining)
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Geleistete Vorarbeiten

» Oktober 2003: 1. Symposium ,Text Mining in the Life Sciences” in St. Augustin

 April 2004 Workshop in St. Augustin. Entscheidung zur Abfassung
eines Positionspapiers zum Stand der Wissenschaft

« Mai 2004 Treffen des Kernteams in Freiburg
* August 2004: Treffen am Rande der COLING-Konferenz in Genf
* Oktober 2004: 2. Symposium ,Text Mining in the Life Sciences” in St. Augustin

« Dezember 2004: Konstituierendes Treffen der BieTeM-Interessenten in Heidelberg
[Vertreter von 12 Forschungsgruppen aus Deutschland]
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Vorarbeiten und Planung fur die Zukunft

Gemeinsame, koordinierte Forschung

Ausbau-

phase
Pilotprojekt

I I A A A I I I

2003 2004 2005 2006 2007

v

Ressourcenaufbau / Koordination

1. Symposium Konstituierende

Workshop
Versammlung
COLING Meeting /

* Organisation und Infrastruktur 2. Symposium

2 Seite 15
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Archivierungsangaben

Das Pilotprojekt
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gsangaben

Ziele des Pilotprojekts

d

,Proof of Concept” fur die Anwendbarkeit von Text Mining auf interdisziplinare

Fragestellungen

Informationsgewinn durch Kombination medizinischer Phanotypbeschreibungen

und genom-orientierter biologischer Forschung
Kombination von Text Mining flr deutsche und englische Texte

Nachweis der Relevanz eines deutschen virtuellen Text-Mining-Zentrums in der
Biomedizin
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Uberblick Uber das Pilotprojekt
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Uberblick Uber das Pilotprojekt

\ Nichtoffentliche Domane

Krankheits- 0

Phanotyp-Beschreibung

1

(@ >
(@ D
(@ D

v

Arztbriefe

& J
. J

Deutsch




« Stammdaten

ID: 333400112
Schindler, Elisabeth
*13.01.1959

33733 Bielefeld

AOK Westfalen-Lippe

* Falldaten

num. Daten

4§9|;gaG£ r;;?AT ASAT F r e i t eXt e

2004-09-02 12| 25 | 3,4 Arztbrlefe

2004-09-03 13| 19 | 1.8

P004-09-03 13| 06 |07 BefundberiChte,

OP-Berichte,

Arzneiverordnungen

|
[459300402

sich wahrscheinlich im Stadium der
Ausheilung der Hepatitis-B-Virusinfektion.
Nach Rucksprache mit dem Hepatologen
Prof. Leber haben wir der Patientin die
nochmalige Kontrolle der Hepatitis-
Serologie im Dezember 2004 nahegelegt.
Von der von Frau Lidenscheid
gewlnschten Nachsorge in der
Schwarzwaldklinik haben wir ihr strikt ||
abgeraten.

mit freundlichen, kollegiale tigen
Prof. Dr. Baum, Dr y2

num. Daten

35!1)?1122 E?AT ASAT Frel teXte

2004-09-02 12| 2,5 | 3,4 Arztbrlefe

004-09-03 13] 19 | 1.8

b004-09-03_13[ 06 | 07 Befundberichte,

OP-Berichte,

Arzneiverordnungen

|
333400112

sich wahrscheinlich im Stadium der
Ausheilung der Hepatitis-B-Virusinfektion.
Nach Ricksprache mit dem Hepatologen
Prof. Hagedorn haben wir der Patientin die
nochmalige Kontrolle der Hepatitis-
Serologie im Dezember 2004 nahegelegt.
Von der von Frau Schindler

gewtlinschten Nachsorge in der
Nordseeklinik haben wir ihr strikt ||
abgeraten.

mit freundlichen, kollegiale tiden
Prof. Dr. Klaus, Dr S
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System



Architektur eines Biomedizinischen Textanalyse-Kernsystems 0
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Text Mining aus medizinischen Befundberichten
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Normalisierung multilingualer Texte

High TSH values suggest the
diagnosis of primary hypo-
thyroidism ...

Erhohte TSH-Werte erlauben die
Diagnose einer primaren
Hypothyreose ...

Originaltexte

Inhaltsreprasentation
#suggest

#permit -

Orthografische
Normalisierung

Semantische
Normalisierung

high tsh values suggest the
diagnosis of primary hypo-
thyroidism ...

erhoehte tsh-werte erlauben die
diagnose einer primaeren
hypothyreose ...

Zerlegungsalgorithmus

high tsh value s suggest the
diagnos is of primar y hypo
thyroid ism

er hoeh te tsh wert e erlaub en

die diagnos e einer primaer en
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Gen/Protein-Netzwerk: Aufgaben
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Beispiel Osteoarthrose: @
Beziehung zwischen Krankheit und Protein als Netzwerk

* Benutze Kookkurrenz CTSD
zwischen s IBERLLE
Krankheit (MESH Terme) _ IGFBP3
und Genen CD44 PTH :
FGF) SERPINE1
B i GAPD .4 BMP6 : ; .

* Benutze statistische SecZ3-interacting protein p125
Methoden um einen SELE IPLATHEN Dbinds
Relevanzwert zu ermitteln. " IL2JIFNG VEG Fcoagulation factor Il precursor

PLGEIMMP9

GLB1 CD8A L4 CSF2
comver IL 10BRCSF1
PX1 NFSF5 CD?ﬁFF ICERPINA T
q R C S
bl a EoM"

Extrahierte Protein-Protein-

: Interaktionen fur d'e_ 0 Rot: signifikante Assoziation
¢ relevantesten Proteine

Weil3: keine signifikante Assoziation
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Archivierungsangaben

Osteoarthrose Sub-Netzwerk
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Gewinn fur die biomedizinische Forschung

v Phanotyp-Information kann fur empirische Datenanalyse genutzt
werden

v Kontextspezifische Analyse von Expressionsdaten und anderen
experimentellen Daten

v Verknupfung von genomischen (molekularen) Funktionsnetzwerken
und klinischen Daten

Seite 37
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gsangaben

BioTeM: Bedeutung flr offentliche und industrielle Nutzergruppen

v'automatische Bereitstellung von Informationen fiir genomische und biologische Datenbanken
(Biotechnologie-Industrie; Beispiele BRENDA und BioBASE)

v Target-Validierung® fir die pharmazeutische Industrie (Aventis, JenaPharm)

v'automatische Informationsgewinnung tber biologische Prozesse, Krankheitshypothesen,
Medikamente, Patente; Kompetitive Intelligenz

v'automatische Dokumentation fir Klinische Informations- und Dokumentationssysteme
v'automatische Krankheits- und Prozedurenkodierung fur Krankenkassen (Kostensenkung)

v’ automatische Entdeckung von und ggf. Warnung vor unerwiinschten Nebenwirkungen
(= Pharma-Industrie)

Seite 38
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Ein konkretes Anwendungsszenario

Risikoabschatzung von Tumorentstehung durch Genotyp-Phanotyp-Korrelationen

bei Epidermolysis bullosa dystrophica

O Epidermolysis bullosa: Gruppe von genetischen Hautkrankheiten mit Mutationen
iIn Genen fur Strukturproteine der dermo-epidermalen Basalmembranzone.

Inzidenz: 1/ 100.000 Geburten.
O Minimale Traumata fiihren zu Blasenbildung an Haut und hautnahen Schleim-
hauten, Abheilung der dadurch entstandenen Wunden flhrt oft zur Narben-
bildung und ggf. zu Verwachsungen, die auch Kontrakturen bedingen kénnen.

Seite 39
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gaben

Ein konkretes Anwendungsszenario

d Milde und Schwere Verlaufsformen: EB simplex

EBS), EB dystrophica (EBD)

0 Netzwerk Epidermolysis Bullosa: www.netzwerk-eb.de, befasst sich mit den
Ursachen, der Diagnose, Prophylaxe und Behandlung (geférdert vom BMBF).

S

links: Serumblasen
oben: Blutblase

\0
A

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
& fiir Bildung

und Forschung
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http://www.netzwerk-eb.de/

sangaben

rchivierung:

Ein konkretes Anwendungsszenario
EB dystrophica (EBD)

L mehr als 300 unterschiedliche Mutationen des Kollagen VII Gens publiziert und/oder in
den Mutations-Datenbanken, mehrere Hundert weitere, noch nicht bekannte Mutationen.
Universitats-Hautklinik Freiburg: Diagnostik, klinischer Betreuung und Grundlagen-
forschung, internationaler Patientenstamm

O Ziel des Text Minings: Verbesserung der Prognosestellung — Auffinden bislang
unentdeckter Korrelationen zwischen Art und Lokalisation der Genmutation und des
klinischen Langzeitverlaufs sowie der Erkennung des Krebses

O Abgleichen der Daten
0 in der Literatur,
0 in den Mutations-Datenbanken,
0 in eigenen Laborbefunden (Immunfluoreszenz, Mutationsanalysen etc.)

0 in eigenen und anderen klinischen Dokumenten Seite 41
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Planung fur die Zukunft

Gemeinsame, koordinierte Forschung

Ausbauphase Il
Ausbauphase |
Pilotprojekt

v

2005 2006 2007 2008 2009
Ressourcenaufbau (Generierung von Testkorpora / Benchmarks / Tools)
Verbreitung von Wissen (Dissemination) durch Workshops / Training

Nationaler Aufbau der ,Scientific Community” und internationale Einbindung

Organisation und Infrastruktur

Archivierungsangaben

Seite 42
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gsangaben

Forderbedarf fur die Pilotphase (2 Jahre) des
Deutschen Virtuellen Zentrums fuar Text Mining (BioTeM)

2 + 2 + 2 Wissenschatftlerstellen fir J/ BN/ FR + 1 Koordinationsstelle (J)
Hilfskrafte

Training / Reisen / Workshops / Web-Prasenz

Eigenleistungen:
erganzende Stellen (Expertise im Kontext der einzelnen Forschungsgruppen)
Hardware

Organisations-Infrastruktur
Seite 43
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Partner

BioBASE GmbH
Hannover

Prof. Dr. Dietmar Schomburg
Universitat Koéln

Dr. Martin Hofmann
Fraunhofer SCAI
St. Augustin

Dr. Paul Buitelaar
DFKI, Saarbriicken

Prof. Dr. Uwe Reyle
Universitat Stuttgart

Prof. Dr. Rudiger Klar
Universitat Freiburg

Archivierungsangaben

Universitat Rostock

Prof. Dr. Ulf Leser
Humboldt Universitat
Berlin

Prof. Dr. Udo Hahn
Universitat Jena

Dr. Isabel Rojas
European Media Lab
Heidelberg

TEMIS Deutschland GmbH
Heidelberg
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